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F o r e s t  t y p e  c o n v e r s i o n  i s  t h e  p e r m a n e n t  c h a n g e  o f  f o r e s t  c o m m u n i t i e s  t o  
a n o t h e r  d o m i n a n t  v e g e t a t i o n  t y p e ,  l i k e  g r a s s l a n d  o r  s h r u b f i e l d .  I n  s o m e  
i n s t a n c e s ,  s u c h  t r a n s i t i o n s  h a v e  o c c u r r e d  f o l l o w i n g  w i l d f i r e s  i n  t h e  S o u t h w e s t .  
W h e t h e r  o r  n o t  t h e s e  c h a n g e s  r e p r e s e n t  p e r m a n e n t  t y p e  c o n v e r s i o n s  r e m a i n s  
a n  o p e n  q u e s t i o n ,  b u t  n e w  r e s e a r c h  f o u n d  t h a t  G a m b e l  o a k  s h r u b f i e l d s  c a n  
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P I N E -OAK  F OR ES T  TO  OAK  SHRUB F I E L D

G a m b e l  o a k  i s  f a i r l y  c o m m o n  t o  p o n d e r o s a  p i n e - d o m i n a t e d  
f o r e s t s  i n  N e w  M e x i c o  a n d  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  S o u t h w e s t ,  
e s p e c i a l l y  a l o n g  t h e  C o l o r a d o  b o r d e r .  I n  p i n e - o a k  s t a n d s ,  
t h e  o a k  a r e  e i t h e r  s u p p r e s s e d  b y  s h a d e  f r o m  c o n i f e r s  o r  
i s o l a t e d  t o  s m a l l  c a n o p y  g a p s .  N o w ,  a f t e r  h i g h - s e v e r i t y  f i r e s ,  
G a m b e l  o a k  r a p i d l y  r e s p r o u t s  a l o n g  w i t h  o t h e r  f i r e - t o l e r a n t  
s p e c i e s  l i k e  N e w  M e x i c o  l o c u s t  t o  f o r m  d e n s e  s h r u b f i e l d s .  
T h e  d e n s e  c o v e r  o f  s h r u b s  s u p p r e s s e s  c o n i f e r  r e g e n e r a t i o n ,  
a n d  d u r i n g  d r o u g h t  e p i s o d e s ,  G a m b e l  o a k s  a r e  m o r e  t o l e r a n t  
t h a n  m a n y  c o n i f e r s .
 
T h i s  m a y  s i g n a l  b a d  n e w s  f o r  p o n d e r o s a  p i n e  f o r e s t s ,  
e s p e c i a l l y  w h e r e  G a m b e l  o a k  i s  c o m m o n  i n  t h e  u n d e r s t o r y .  
A s  o u r  l a n d s c a p e s  e x p e r i e n c e  s i g n i f i c a n t  c h a n g e s  i n  s i z e  a n d  
s e v e r i t y  o f  f i r e  r e g i m e s  t h r o u g h  h u m a n  l a n d  u s e  a n d  c l i m a t e  
c h a n g e ,  t h e  d r y  c o n i f e r  f o r e s t s  d o m i n a t e d  b y  p o n d e r o s a  p i n e  
c a n  r a p i d l y  c o n v e r t  i n t o  n o n - f o r e s t e d  s h r u b f i e l d s .  A s  w e  
l o s e  t h e s e  l a r g e  t r e e s  a n d  f o r e s t s ,  w e  l o s e  t h e  i m p o r t a n t  
s o c i a l  a n d  e c o l o g i c a l  f u n c t i o n s  t h e y  p r o d u c e .

T h e  e c o l o g i c a l  p r o c e s s e s  t h a t  f o r m  G a m b e l  
o a k  s h r u b f i e l d s  i n  t h e  J e m e z  M o u n t a i n s  h a v e  
e i t h e r  c h a n g e d  o r  d r a m a t i c a l l y  i n t e n s i f i e d .
U p  t h r o u g h  t h e  l a t e  t w e n t i e t h  c e n t u r y ,  
s h r u b f i e l d s  m a d e  u p  a p p r o x i m a t e l y  4 . 7 5 %  o f  
t h e  J e m e z  d r y  c o n i f e r  l a n d s c a p e .  T h e  L a s  
C o n c h a s  f i r e ,  i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  s e v e r a l  
p r e v i o u s  b u r n s  p r o b a b l y  d o u b l e d  t h e  a m o u n t  
o f  G a m b e l  o a k - d o m i n a t e d  s h r u b f i e l d  i n  t h e  
J e m e z  M o u n t a i n s .
S e v e r a l  p o s t - L a s  C o n c h a s  s h r u b f i e l d s  a r e  
a l m o s t  3 0  t i m e s  l a r g e r  t h a n  t h e  m o s t  
e x t e n s i v e  p r e - 1 9 0 0  s h r u b f i e l d  i n  t h e  J e m e z  
M o u n t a i n s
M o s t  o f  t h e s e  p a t c h e s  a r e  i n  a r e a s  a f f e c t e d  
b y  h i g h  s e v e r i t y  f i r e .
T h e  L a s  C o n c h a s  F i r e  l e d  t o  t h e  t r a n s i t i o n  o f  
8 6 %  o f  t h e  f o r e s t e d  a r e a  t o  a  d i f f e r e n t  
v e g e t a t i v e  t y p e .  3 8 %  t r a n s i t i o n e d  t o  o a k  
s h r u b f i e l d .

Forest Type 
Conversion

WHA T  I S  F OR ES T  T YP E  CONVERS I ON ?

p e r s i s t  f o r  c e n t u r i e s  i f  
n o t  l o n g e r .  C l i m a t e  
c h a n g e ,  h e a t  s t r e s s ,  
a n d  d r o u g h t  m a y  
f u r t h e r  f a v o r  
g r a s s l a n d s  o r  
s h r u b f i e l d s  o v e r  
f o r e s t s .  R e s e a r c h e r s  
a r e  s t u d y i n g  p o s t - f i r e  
f o r e s t  t o  s h r u b f i e l d  
c o n v e r s i o n s  b y  
l o o k i n g  a t  t h e  p a s t ,  
u s i n g  t r e e - r i n g  
r e c o n s t r u c t i o n s  t o  
a s s e s s  t h e i r  t i m i n g  
a n d  s c a l e .
 

F i g u r e :  G u i t e r m a n ,  C . ,  M a r g o l i s ,  E . ,  A l l e n ,  C . ,  F a l k ,  D . ,  S w e t n a m ,  T . ,  2 0 1 8 .  L o n g - T e r m  
P e r s i s t e n c e  a n d  F i r e  R e s i l i e n c e  o f  O a k  S h r u b f i e l d s  i n  D r y  C o n i f e r  F o r e s t s  o f  N o r t h e r n  N e w  
M e x i c o .  E c o s y s t e m s .  2 1 : 9 4 3 - 9 5 9 .



I n  2 0 1 1 ,  t h e  L a s  C o n c h a s  fir e  b u r n e d  a r e a s  o f  t h e  
f o r e s t  t h a t  h a d  n o t  b e e n  e x p o s e d  t o  fir e  f o r  o v e r  
1 0 0  y e a r s .  H i s t o r i c a l l y ,  t h i s  a r e a  e x p e r i e n c e d  
f r e q u e n t ,  w i d e s p r e a d ,  a n d  l o w - s e v e r i t y  s u r f a c e  
f i r e s .  T h e s e  n a t u r a l  f i r e s  w e r e  r e p l a c e d  b y  
i n t e n s i v e  l i v e s t o c k  g r a z i n g  i n  t h e  a r e a ,  w h i c h  w a s  
f a c i l i t a t e d  b y  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  
t r a n s c o n t i n e n t a l  r a i l r o a d .  G r a z i n g ,  a n d  l a t e r  f i r e  
s u p p r e s s i o n  e f f o r t s  e x c l u d e d  f i r e  f r o m  f o r e s t s  o v e r  
m o s t  o f  t h e  2 0 t h  c e n t u r y .
 
T h e  L a s  C o n c h a s  f i r e  b u r n e d  o v e r  s e v e r a l  a r e a s  
t h a t  p r e v i o u s l y  b u r n e d  a t  a  r a n g e  o f  s e v e r i t i e s  
s i n c e  1 9 7 7 .  R e s e a r c h e r s  a s s e s s e d  t h e  d e g r e e  t o  
w h i c h  t h e s e  p r i o r  b u r n s  i m p a r t e d  r e s i s t a n c e  t o  t h e  
e x t r e m e  f i r e  b e h a v i o r  a n d  c o n d i t i o n s  o f  t h e  L a s  
C o n c h a s  F i r e .  T h e y  f o u n d  t h a t  t r e e  s u r v i v a l  w a s  
h i g h e s t  i n  s i t e s  t h a t  h a d  e x p e r i e n c e d  b o t h  
p r e s c r i b e d  fir e  a n d  p r i o r  w i l dfir e  ( i . e .  2  p r i o r  f i r e s  
i n  3 0  y e a r s ) .  S i t e s  t h a t  h a d  e x p e r i e n c e d  o n l y  
p r e s c r i b e d  o r  o n l y  p r i o r  w i l dfir e  m o d e r a t e l y  
r e t a i n e d  i t s  f o r e s t e d  c h a r a c t e r i s t i c s .
 
H o w e v e r ,  s i t e s  t h a t  h a d  n o t  b u r n e d  a t  a l l  
e x p e r i e n c e d  f a r  m o r e  h i g h  s e v e r i t y  f i r e  e f f e c t s .  
T h e s e  s i t e s  w e r e  o v e r w h e l m i n g l y  c o n v e r t e d  i n t o  
g r a s s l a n d ,  o a k  s c r u b ,  a n d  w e e d y  f i e l d s ,  l e a d i n g  t o  
e x t e n s i v e  l o s s e s  o f  p o n d e r o s a  p i n e  a n d  m i x e d  
c o n i f e r  f o r e s t s .

F O R E S T  T Y P E  C O N V E R S I O N

L E S SONS  F ROM  LAS  CONCHAS
O n c e  e s t a b l i s h e d ,  
s h r u b f i e l d s  h a v e  t h e  
a b i l i t y  t o  p e r s i s t  f o r  
a  l o n g  t i m e ,  w h i c h  
c o u l d  h a v e  s o m e  
p r o f o u n d  
c o n s e q u e n c e s .
G a m b e l  o a k ,  i n  
p a r t i c u l a r ,  m a y  b e  
b e t t e r  a d a p t e d  t o  
o u r  f u t u r e  c l i m a t e  
t h a n  p o n d e r o s a  p i n e ,  
a n d  i t  a p p e a r s  t o  b e
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e x c e p t i o n a l l y  c o m p e t i t i v e ,  e v e n  u n d e r  f a v o r a b l e  
c o n d i t i o n s  t o  p o n d e r o s a  p i n e  r e g e n e r a t i o n .  
F u r t h e r m o r e ,  c o n t r a r y  t o  s o m e  b e l i e f ,  i t  w a s  f o u n d  
t h a t  G a m b e l  o a k  s h r u b f i e l d s  c o u l d  s u s t a i n  t h e  s a m e  
f i r e  f r e q u e n c i e s  a s  p o n d e r o s a  p i n e  f o r e s t s ,  a n d  
t h e r e f o r e  a r e  n o t  n e c e s s a r i l y  b l o c k s  t o  f i r e  s p r e a d .
 
C l i m a t e  c h a n g e  i s  p r o j e c t e d  t o  f u r t h e r  e x a c e r b a t e  
t h e s e  i n t e r a c t i o n s .  H o t t e r  t e m p e r a t u r e s ,  d r o u g h t ,  
a n d  f i r e  s e a s o n s  t h a t  a r e  l o n g e r  a n d  d r i e r  d e c r e a s e  
t h e  p o t e n t i a l  o f  t r e e  r e g e n e r a t i o n  a n d  i n c r e a s e  t h e  
p r o b a b i l i t y  o f  r e p e a t e d  s e v e r e  w i l d f i r e .
 
P r e v e n t i n g  f o r e s t s  f r o m  c o n v e r t i n g  t o  s h r u b f i e l d  i s  
i m p o r t a n t  f o r  m a i n t a i n i n g  t h e  b i o d i v e r s i t y ,  w i l d l i f e  
h a b i t a t ,  a n d  o u r  v a l u e s  t h a t  d e p e n d  o n  t h e  
p o n d e r o s a  p i n e  e c o s y s t e m .  G i v e n  t h e  i n c r e a s e s  i n  
r i s k  d u e  t o  a  c h a n g i n g  c l i m a t e ,  t h e  r e i n t r o d u c t i o n  
o f  f i r e  t o  t h e s e  f o r e s t s  p r i o r  t o  h i g h  s e v e r i t y  
w i l d f i r e  i s  a n  i m p o r t a n t  s t e p  i n t o  i n c r e a s i n g  t h e i r  
r e s i l i e n c y  a s  w e l l  a s  r e s i s t a n c e  t o  t y p e  c o n v e r s i o n .

For  more  more  information  and  to  see  al l  the  brief ing  papers  vis i t  us  at :

www.santafefireshed.org
The  Greater  Santa  Fe  Fireshed  Coal it ion  i s  a  partnership  of  agencies ,  private  organizat ions ,  and  

concerned  cit izens  who  are  working  to  build  resi l ient  ecosystems ,  protect  watersheds ,  and  reduce  

wildf i re  r isk  to  the  forests  and  communit ies  in  and  around  Santa  Fe .  

C h r i s  G u i t e r m a n  i n s p e c t s  a  p r e - 1 9 0 0  
s h r u b f i e l d  i n  t h e  J e m e z  M o u n t a i n s ,  
N M ,  p r i o r  t o  t r e e - r i n g  s a m p l i n g .  
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